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Grundvandet, vores drikkevand

Danmarks Natur(f)redningsforening: Vejen ud af de massive problemer med
pesticidrester, som mange danske vandveaerker har i dag. waiter Brisch

En ny vej til

rent vand
sammenhangende natur
bedre biodiversitet
nedsaettelse af klimaaftryk

Der er:

-  Enkelt

- Billigt (?)
- Hurtigt og

Aarhus DN arsmgde - Lokalt
31. oktober 2021
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Kampen om
vandet

« Stop salg af pesticider til private
Gronne byer - men kun pa befzaestede arealer

 Gentag ikke fortidens synder
i vandvaerkernes indvindingsoplande
Stop med sprgjtning i GrundvandsParker

- BNBO

BoringsNzereBeskyttelsesOmrader. Maske skal regeringen pa banen?

 Grundvandets tilstand
Ingen ved hvor mange godkendte og forbudte sprgjtegifte der i dag udvaskes eller
findes i grundvandet. (77% fundandel ved sidste screening)

- Sprojtegifte er Indikatorparametre

Forsigtigheds princippet bor gaelde mht. grundvand som ogsa kan indeholde mange
andre giftstoffer, f.eks. PFOS.

- Miljostyrelsens godkendelsesordning har svigtet .

Bade for og nu. Samme godkendelsesmetoder anvendes i dag Danmarks
Naturfredningsforening




Pala ndsplan er der nu fundet pesticidrester i over halvdelen af alle
aktive vandvaerksboringer der blev analyseret i 2021s fgrste 8 maneder

De fem stg@rste vandvaerker har sendt brev til Miljgministeren og MoF

Danske vandvaerker, Danva og DN har sendt brev til Statsministeren, Miljgministeren og MoF.

andel fund | > 0,1 pg/I

kilde antal boringer | antal fund | >0,1pg/l |i % i %

2021 DN**, 8 maneder 1355 855 194 63,1 14,3
2021 DN*, 4 maneder 572 331 67 57,9 11,7
2020, DN 1737 900 208 51,8 12
2019, GEUS 2494 1130 317 45,3 12,7
2018, GEUS 2556 1043 284 40,8 11,1
2017, GEUS 2781 815 205 29,3 7,4
2016, GEUS 1842 465 53 25,2 2,9

Fundandele i aktive vandvaerksboringer, data fra GEUS og fra Danmarks Naturfredningsforening. DN** daekker en 8 maneders
periode fra d. 1. januar til d. 6. september 2021. * udtraekket deekker en 4 maneders periode fra d. 1. januar til d. 4. maj 2021.

Et retrospektivt skema
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Iceland’s major volcanoes and tectonic plate boundaries
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Hvor kom
vandet fra?

Kometer /| meteorit

sveerme ™

Formodentlig primaert
sma is kometer (~ meter
i diameter) kollider med
jorden

4 milliarder ar for NU er
jordens overflader
afkolet sa meget at der
kan dannes vand som
vaeske

Fra det ydre
ru m Naturfredningsforening
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De aeldste kendte fossile organismer (bakterie) - ca. 3.5
milliarder ar - f.eks. from NV Australien eller Gronland

De forste bakterier var anaerobe - dvs. de levede i et iltfrit miljo
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Hvad er Grundvand?

Grundvandsspejlet - graensen mellem
den umaettede og maettede zone




Vandindvinding -

Vandveaerk Hejdebeholder Forbrugere
Boring litning Filtrenng
e ‘;: P
D ||:| é= skyllevand _
== er enkel i Danmark
:{> ”iK't:"" Grundvand

Og hvad med vand i Jupiter?

Danmarks
Naturfredningsforening




Vandets kredsiob

Mange vandvaerker indvinder gammelt grundvanc
Grundvand i Danmark kan vaere zeldre end 10.000 ar

Danmarks
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{ndberettet grundvandsindvinding
fordelt praniaeg
Oppumning 2017 (ikke markvand)
*  0-100
®10D-250
@  250-500
@ s00-1000
. > 1000 tusind m¥dr
Oppumpning markvanding 2017
*  0-100
- 100 - 250
@ 250-500
@ 500-1000
. » 1000 tusind mi¥Ee

GEUS

Grundvandsindvinding i Danmark i 2017 fordelt pa anlzaeg. Anlaeg (7.206) anvendt til markvanding

er markeret med rgd signatur, mens resten af anlaaggene (4.566) er angivet med bl3. Danmarks
Naturfredningsforening




Udnyttelsesgrad - faktisk indvinding i %
af vurderet baeredygtig ressource

Henriksen og Sonnenborg, 2003, GEUS

wor For et ar med 100% udnyttelse af
70 . .
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Spraekker i1 ler er vigtige

hurtig transport gennem ellers beskyttende ler — ungt vand i en gammel matrix

Nedsivning gennem sand sker ved
umaettet stromning gennem porer
og ofte langsommere
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Indtag Indtag
[+)
GRUMO antal andel (%)
I alt Med Enkeltstof | Sum >0,5 Med Enkeltstof | Sum
fund >0,1 pg/l Hg/l1 fund >0,1 ug/l >0,5 pg/I
2019 (1034 )| 600 234 95 (58,00 22,6 9,2
2018 (549 )} 345 145 53 (62,8D 26,4 9,7
2017 1046 340 110 44 32,5 10,5 4,2
2017-2019 1064 640 281 114 60,2 26,4 10,7

Pesticidfund i GRUMOindtag 2017-2019

Indtag i 2019 - ca dobbelt s& mange analyseret Fra Grundvandsovervagning, Status og udvikling 1989 — 2019, GEUS 2021

Antal indtag
Pesticidstoffernes dybdefordeling, 2017-2019

Aktive vandveaerksboringer
fund mod dybde 2016 - maj 2021
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Pala ndsplan er der nu fundet pesticidrester i over halvdelen af alle
aktive vandvaerksboringer der blev analyseret i 2021s fgrste 8 maneder

De fem stg@rste vandvaerker har sendt brev til Miljgministeren og MoF

Danske vandvaerker, Danva og DN har sendt brev til Statsministeren, Miljgministeren og MoF.

andel fund | > 0,1 pg/I

kilde antal boringer | antal fund | >0,1pg/l |i % i %

2021 DN**, 8 maneder 1355 855 194 63,1 14,3
2021 DN*, 4 maneder 572 331 67 57,9 11,7
2020, DN 1737 900 208 51,8 12
2019, GEUS 2494 1130 317 45,3 12,7
2018, GEUS 2556 1043 284 40,8 11,1
2017, GEUS 2781 815 205 29,3 7,4
2016, GEUS 1842 465 53 25,2 2,9

Fundandele i aktive vandvaerksboringer, data fra GEUS og fra Danmarks Naturfredningsforening. DN** daekker en 8 maneders
periode fra d. 1. januar til d. 6. september 2021. * udtraekket deekker en 4 maneders periode fra d. 1. januar til d. 4. maj 2021.

Et retrospektivt skema
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Naturfredningsforening



Det bliver vaerre og vaerre for vandvaerkerne

Andel indvindingsboringer med sprojtegift fund pr. ar.
Retrospektiv opgorelse1993 - 2019 20 21

70
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40

Andel % aktive vandvarksboringer med fund

Pesticidfund i aktive vandvarksboringer 1993 - 2021*

andel af analyserede boriger pr ari % *DNs udtraek fra Jupiter daekker 4 maneder og 8 maneder

m>=0,1ug/l 00,01 til 0,1 pgll
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Pesticidfund i grundvand -i 2018 og i 2021 - 4 ar: hvad
er der sket? Og Hvad gik galt?

Alle fund op til oktober 2021

Alle fund op til 2018
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Aarhus kommune

har mange boringer med fund

Vandvaerker og boringer til almen
vandforsyning ALLE boringer med pestlmdfund
® © @ © @@
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Anlaegs navn

Antal boringer
analyseret

Antal
med fund

stgrste
koncentration

Ajstrup Kildeplads

Ask Store Vandveerk

Astrup Vandvaerk

Bedervaerket

Ega Vandvaerk

Egd Vandvaerk - Gl. Hjortshgj.
Elstedvaerket

Fastrup Mark Vandvaerk

Harlev kildeplads

Harlev-Framlev Vandf., Grgnhgjvaerket
Harlev-Framlev Vandf., Hgrslevbol
Harlev-Framlev Vandf., Kalundborgyv.
Hasselager-Kolt Vv, Genvejen
Hasselager-Kolt Vv,Kolt Skovv.
Hasselager-Kolt Vv.,Pilegardsvej
Hjortshgj Stationsby Vandvaerk
Hvilsted Vandvaerk

Hgrslev Vandvaerk

Harup Vandvaerk

Kastedvaerket

Lillering Vandvaerk

Lyngbyvaerket

Lagten Skgdstrup Vandveerk - Vorrevej 2
Lggten Skgdstrup Vandvaerk AMBA, Vorrevej 28c
Lagten Skgdstrup Vandvaerk, Ved Mgllerne
Lgjenkaer Vandvaerk

Mejlby Vandvaerk,Helbovej

Mejlby Vandvzaerk,Mejlbyvej

Marslet Vandvaerk

Onsted-Kanne Vandvaerk

Ormslev Vandvaerk a.m.b.a.
Ravnholt/Tiset kildeplads

Ristrup kildeplads

Sabro Vandveerk, Eshgj kildeplads
Sabro Vandveerk, Sabro kildeplads
Segalt Vandvaerk

Solbjerg Vandvaerk A.m.b.a.
Stautrupvaerket

Stavtrup Vandvaerk

Storskoven Stautrup

Studstrup Vand

Svinsager Vandvaerk
Truelsbjergveerket
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0,033

0,046

0,068

0,03

0,13
0,069

0,053

0,011

0,019
0,015

0,03

0,087
0,024

0,01

Giftrester i drikkevandsboringer 2016-2021

Aarhus

Der er fundet rester af sprajtegift i 32 procent af kommunens
drikkevandsbaringer.

| perioden 2016 til september 2021 har vandvarkerne undersogt 136 aktive
. drikkevandsboringer i kommunen. Her var der fund af sprajtegiftresteri 44
boringer - heraf 1 over graznsevaerdien.

Boringer og vandvaerker med fund af
pesticidrester. Alle data er fra Jupiter

Sma koncentrationer .

Danmarks

Tastrup Vandvaerk
Vibyvaerket
@sterby Kildeplads
Abovaerket
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DOMINERENDE_STOF

mangde

STOFNR_DETEKTERET

4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))

4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4743 (N,N-Dimethylsulfamid (DMS))
4696 (Desphenyl chloridazon)

4696 (Desphenyl chloridazon)

4511 (MCPA)

4510 (Dichlorprop)

410 (4-CPP)

410 (4-CPP)

410 (4-CPP)

410 (4-CPP)

410 (4-CPP)

3573 (Ethylenthiourea)

2712 (2,6-Dichlorbenzamid)

2712 (2,6-Dichlorbenzamid)

2712 (2,6-Dichlorbenzamid)

2712 (2,6-Dichlorbenzamid)

2712 (2,6-Dichlorbenzamid)

2712 (2,6-Dichlorbenzamid)

0,024 4743
0,02"4743
0,019
0,0214743
0,03"4743
0,0174743
0,024 2696,4743
0,013 2696,4743
0,052410,4743
0,0244743
0,03"4743
0,057 :410,4743

0,068 4743
0,053 4743
0,0244743
0,014
0,028'4743
0,022 "4696,4743
0,012 4743
0,017 4743
0,04 2712,4512,4743
0,087 2712,4743
0,051 4743
0,015 4743
0,046 2712,4510,4743
0,042 2712,4743
0,044 4743
0,023 4743
0,03 4696
0,013 4696,9944
0,01
0,012
0,018
0,021 410
0,033 410
0,13 3125,3548,410
0,015 410
0,011
0,029 2712
0,023 2712,4743
0,044 2712,4696
0,015 2712
0,069 2712,4743
0,012/2712

Hvilke stoffer er
fundet?

Forbudte stoffer i
gammelt
grundvan

Alle data er fra Jupiter

Danmarks

Naturfredningsforening



OSD og
oD

. omrader med s®rlige drikkevandsinie
Omrader med drikkevandsinteresser

Drikkevandinteresser {(MST)

[ Indvindingsoplande inden for
25D (MST)

[] Indvindingsoplande uden for

OSD (MST)

[ Indsatsomrader {M5T)

[ Felsomme indvindingsemrader

(M5T)
Danmarks

O Bsoringsnzere Naturfredningsforening

beskyttelsesomrader (MST)



Aarhus kommune
BNBO Indvindingsoplande

///////




Aarhus

Perflourerede stoffer (inc PFOS PFAS)DN udtraek

fra Jupiter
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DNs politik pa grundvandsomradet
Fem indsatser, der kan sikre rent grundvand | Danmark

1 GrundvandsParker.

GrundvandsParkerne udpeges lokalt af vandvaerker og kommuner for af beskytte drikkevand, natur, biodiversitet og for at
sikre vandvaerkernes forsyningssikkerhed. Samtidig kan dele af landbrugets klimamal indfris i omrader, som tages ud af drift,
hvor der er forbud mod brug af sprgjtegifte.

2 Et moderniseret godkendelsessystem
Fund af mange nye sprgjtegiftrester i grundvandet viser, at det nuvaerende godkendelsessystem for sprgjtegifte er utilstraekkeligt.

Miljgstyrelsen godkender pesticider, der siver ned i koncentrationer, der i gennemsnit overholder graensevaerdien pa 0,1

mikrogram/liter i den samlede nedsivningsmaenge pa arsniveau.
Det betyder, at alt drikkevand i Danmark vil komme til at indeholde stadig flere giftrester, nar stadig flere godkendte stoffer nedvaskes

fra marker og befaestede arealer.

Danmarks
Naturfredningsforening




3 Forbud mod brug af pesticider i byomrader

Grgnne byer er pa vej

4 Forbud mod sprgjtegifte ved landbrugsboringer

Der blev i 2018 indvundet mere vand til vanding end den samlede indvinding af drikkevand i Danmark. Det betyder, at ungt,
forurenet vand treekkes ned i de dybere grundvandslag og i mange tilfselde nar drikkevandsboringerne, nar indvindingen
stoppes i vandingsboringerne. De nye BNBO-regler geelder ikke for disse markvandingsboringer.

5 Forenkling af lovgivning

Varkerne bgr selv kunne gennemfgre indsatsplaner med kommuner, opkgb men med
statslig understgttelse ved ny finansieringsmodeller

| den sakaldte "Als-model” opkreeves en afgift pa 0,67 are pr. kubikmeter vand, hvilket matches gre for gre af den
berarte kommune. Det svarer i gennemsnit til ca. 67 kr. pr. husstand pr. ar, der sikrer den forngdne finansiering af
grundvandssikring.

Rent grundvand og drikkevand — en ny vej frem til
sammenhangende natur og bedre biodiversitet.

Danmarks
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Er der dyr i grundvandet?

Ja-
alene |

Europa
kendes
mere
end

6000
arter.




Walter Brisch,
B Denmark

Grundvandsmagasin ca. 2
meter under terraen

Polsk Asellus

Asellus aquaticus indsamlet af Odense. Asellus aquaticus indsamlet af cavaticus
Peter Wiberg-Larsen i en dam pa Fyn Sarah Christensen, DTU, i en hgjdebeholder

Arhus. Indsamlet af Erling Nissen
VandCenter Syd
] 7 . } Ly

Gammarus _ . Kgbenhavn
| en kilde der udspringer | et kalkflageomrade ved Tgllgse. Tank 2. Asellus

Dyrene er indsamlet ca. 1,5 -2 meter under terraen i samarbejde )
med Martin Keller. aquaticus



FEgte grundvandsdyr (stygofauna) er
blinde
hvide

med forlaenget krop
bliver meget gamle
mange hunner - fa hanner
laegger kun fa aeg

100 % tilpasset et livi morke med ekstrem
lille naeringstilforsel

de ma kede sig temmelig meget!

Danmarks
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Klynge af Asellus aquaticus samlet i en smule stremmende vand ved et tillgb. Dyrene har

sggt sammen til et omrade, hvor der Igberen smule vand fra en uteet ventil Danmarks
Naturfredningsforening




Forste segte grundvandsdyr fundet i boring i Danmark

Asellus cavaticus — gnmdvandsdyr Tyskland

Ligner lidt Caecospheroma burgundum, en grundvandsbaznkebider fra Tyskland, men haleskjoldet er mindre, dyret har flere led. der er formodentlig tale om en ny dansk art, altsa en ®gte dansker. Der er indtil i
dag kun fundet en enkelt ferskvands isopod 1 Danmark — Asellus aquaticus, men med den ny art er der nu to arter.

pe N
B

Grundwasserassel, altsa gmndvandsbamkéblder Asellus og Asellus dna fundet 1 vandvarker 1 Danmark, As eller ferskvands bznkebider tilpasset et liv 1 vand med ekstremt
fra Tyskland, Borg & Hahn er ogsa fundet 1 hojtliggende grundvand pa Sjzlland lavt nzringsindhold fra dansk vandvark
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Fenwicks well schrimp

Paracrangonyx compactus, one of the more
common amphipods found in wells around
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Canterbury. It has been recorded from depths of
up to 58 m. It was originally described by Chilton

in 1882, but a re-description has just been
completed (see Fenwick xx).
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Pesticidforurenet vand i
sma vandforsyningsanlaeg

Viborg Amt, Sgnderjyllands Amt, Storstrams Amt, Kgbenhavns
Amt, GEUS, Miljgstyrelsen




Overskridelser af graenseveerdierne
for drikkevand i sma
vandforsyningsanlaag

%
0 10 20 30 40 50 60 70 80

pesticider >=0,1ug/l

nitrat >= 50 mg/l

4 bakterielle
parametre ogr

pesticider,nitrat og
bakterier
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nst.dk/media/177545/fold
er_endelig.pdf

Udbredelsen af tragteffekten omkring en boring

BNBO

o Sarbarhed afhaenger af indvundne vandmaengder, boringsdybder, geologi m.m.

o Der er en voldsom pavirkning af magasinerne i leromrader, hvor det ungt forurenet
grundvandet suges ned gennem lerlagene, nar der pumpes grundvand op fra magasiner under
lerlagene.

o Det er ikke ualmindeligt at grundvandsspejlet (trykket) i magasiner under lerlag seenkes med
10-20-30 meter.

o | sandomrader vil den umaettede zone blive lidt stgrre og nedsivningstiden til grundvandet lidt
leengere, afheengig af magasinets permeabilitet. .
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2019 - massescreening af 415 stoffer 1 263 boringer.

Antal indtag Fundandel i %
Analyseret | Med fund | >=0,1 /I | Detekteret | >=0,1 /I
Massescreening 263 53 8 20,3 3
Massescreening + jupiter, hele periode | 263 203 71 77,2 27
Massescreening + jupiter, 2015-2019 263 182 71 69,2 27
Grundvandsovervagning 2018 549 345 145 62,8 26,4
Tabel 1 Resultater fra massescreening og fra udtreek fra Jupiter inc massescreening. Opggrelse af fundandel i 263 indtag

undersgagt for 415 stoffer. | udtraekket fra jupiter er medtaget alle fund i hele perioden og alle fund i en femars periode far 2019. kilde WB
Fladebelastning / punktkilder/ linjepunktkilder — diskussionen skal tages — ca 36.000 V1 og V2 grunde

Miljgstyrelsens godkendelsesordning bygger pa:

« Pesticider anvendes regelret pa regelret dyrket jord. F.eks. Er BNBO ikke regelret anvendelse pga
forceret nedsivning fgr 2019.

+ Pesticider og nedbrydningsprodukter godkendes, nar modeller viser, at graenseveaerdien IKKE
overskrides ved nedvaskning til grundvandet i gennemsnit pa arsniveau. Det betyder at alt
grundvand med tiden vil komme til at indeholde stadig flere pesticider.

« Anvendelse af f.eks. Glyphosat pa befeestede arealer bygger pa den antagelse at vand fra de
befeestede arealer ender i kloaker, og at vandet ledes til rensningsanlaeg

Konklusion: Pesticider findes i grundvand under arealer, hvor pesticider anvendes

og det er ikke landbrugets skyld. -
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